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สวัสดีครับ ท่านสมาชิกสมาคมฯ และท่านผู้อ่านทุกท่าน 

พบกันอีกครั้งนะครับสำหรับ Update 

Update ฉบับนี ้ได้ นำเสนอบทความสนุกๆ เกี ่ยวกับการประเมินค่าความไม่แน่นอนของ 
การสอบเทียบ Piston pipette หัวข้อ Drift of Balance Piston pipettes เป็นเครื่องมือที่ใช้ใน
การดูดและจ่ายของเหลว มีแบบปรับปริมาตรได้ค่าเดียว (fixed volume) และปรับปริมาตรได้
หลายช่วงปริมาตร (variable volume) ในการปรับตั้งปริมาตรของเครื่องมือ (Piston pipette) 
ในการดูด-จ่ายปริมาตร ใช้วิธีการสอบเทียบโดยวิธีการชั่งน้ำหนัก (Gravimetric Calibration) 
โดยการถ่ายน้ำกลั่นออกจาก pipettes ในสภาวะที่ควบคุมนำน้ำกลั่นนั้นไปชั่งน้ำหนัก ซึ่ง Piston pipette เป็น
เครื่องมือสำคัญที่ใช้ในห้องปฏิบัติการด้านชีววิทยา ชีวการแพทย ์เคมี และสาขาวิทยาศาสตร์อื่น ๆ ที่ต้องการการวัด
หรือจ่ายของเหลวด้วยความแม่นยำสูง  การสอบเทียบและประเมินค่าความไม่แน่นอน มีความสำคัญอย่างย่ิง 

วารสาร Update ฉบับนี้ ทางสมาคมฯ ขอแจ้งให้สมาชิกทุกท่านทราบว่า สมาคมฯ ได้ขึ้นทะเบียนเป็นที่ปรึกษา
เรียบร้อยแล้ว  

ทางสมาคมฯ ขอขอบคุณ บริษัท/หน่วยงาน ทุกท่านที่ให้การสนับสนุนในการจัดการแข่งขันกอล์ฟการกุศลของ
สมาคมฯ เมื่อวันที ่18 กรกฎาคม พศ. 2568 ที่ผ่านมาได้สำเร็จลุล่วงไปด้วยดี  

ท่านสมาชิกที่ยังไม่ได้เข้าร่วมกิจกรรมกับทางสมาคมฯ สามารถติดตามได้ทาง Website ของสมาคมฯ หรือส่ง
ข้อเสนอแนะมาทาง E-mail : mst@mst.or.th ของสมาคมฯ เพื ่อทางกรรมการสมาคมฯ จะได้พยายาม
ดำเนินการตามคำเสนอแนะ ในวารสารฉบับนี้  

ท้ายท่ีสุดนี้ ในนามของสมาคมมาตรวิทยาแห่งประเทศไทย ขอขอบคุณหน่วยงานพันธมิตรทั้ง 5 หน่วยงาน ได้แก่ 
1) บริษัท เมทเล่อร์-โทเลโด (ประเทศไทย) จำกัด 2) บริษัท แสงวิทย์ ซายน์ จำกัด 3) บริษัท แอนตัน พาร์ 
(ประเทศไทย) จำกัด 4) บริษัท ซายน์ สเปค จำกัด และ 5) บริษัท ทูพีเอ็น เอ็นจิเนียริ่ง จำกัด ที่สนับสนุน 
การดำเนินกิจกรรมต่างๆของสมาคม ฯ ให้บรรลุตามเป้าหมายที่กำหนดไว้ เพื่อประโยชน์สูงสุดต่อสาธารณะ  
และขอให้ท่านผู้อ่านและสมาชิกสามาคมฯ ทุกท่านโชคดี 
                                                                                     พบกันใหม่ฉบับหน้า 
            ดร.จรัญ  ยะฝา 
             นายกสมาคมมาตรวิทยาแห่งประเทศไทย 

บรรณาธิการ 
          ดร.ลักษมี ปลั่งแสงมาศ 
         นายเชื่อมศักร สินชัยศรี 
         รศ.ชัชวาล พรพัฒน์กุล 
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การประเมินคา่ความไม่แน่นอนของการสอบเทียบ Piston pipette  
หัวข้อ Drift of Balance 

 

นางสาวพนิดา เจตนา   
นักวิชาการ ห้องปฏิบัติการมาตรฐานวิศวกรรมทางกล 
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อีเมล:์ phanida@tistr.or.th โทร : 02 323 1672-80 ต่อ 124 กรกฎาคม 2568 

 

  
 

รูปที ่1 เครื่องมือ Piston pipette 
 

Piston pipettes เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการดูดและจ่ายของเหลว มีแบบปรับปริมาตรได้ค่าเดียว (fixed volume) 
และปรับปริมาตรได้หลายช่วงปริมาตร (variable volume) ในการปรับตั้งปริมาตรของเครื่องมือ (Piston pipette) ใน
การดูด-จ่ายปริมาตร ใช้วิธีการสอบเทียบโดยวิธีการชั่งน้ำหนัก (Gravimetric Calibration) โดยการถ่ายน้ำกลั่น
ออกจาก pipettes ในสภาวะท่ีควบคุม นำน้ำกลั่นนั้นไปชั่งน้ำหนัก ซึ่ง Piston pipette เป็นเครื่องมือสำคัญที่ใช้ใน
ห้องปฏิบัติการด้านชีววิทยา ชีวการแพทย์ เคมี และสาขาวิทยาศาสตร์อื่น ๆ ที่ต้องการการวัดหรือจ่ายของเหลวด้วย
ความแม่นยำสูง การสอบเทียบและประเมินค่าความไม่แน่นอน มีความสำคัญอย่างยิ่ง เนื่องจากช่วยให้ประเมินความถูกต้อง
และความเที่ยงตรงของเครื่องมือได้อย่างเป็นระบบ มาตรฐาน ISO/TR 20461:2023 (Determination of uncertainty 
for volume measurements of a piston-operated volumetric apparatus using a gravimetric method) เป็น
เอกสารที่ได้ระบุหลักเกณฑ์และวิธีการวิเคราะห์ค่าความไม่แน่นอน (measurement uncertainty) ในการสอบเทียบ  
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Piston pipette ไว้อย่างครอบคลุม ในบทความนี้จะให้ความสำคัญกับหัวข้อ “Drift of Balance” ซึ่งเป็นหนึ่งใน
ปัจจัยสำคัญที่ส่งผลต่อความไม่แน่นอนของการสอบเทียบ  

Drift of Balance คือ การเปลี่ยนแปลงของค่าที่อ่านได้จากเครื่องชั่งน้ำหนัก เมื่อเวลาผ่านไปแม้ว่าจะ
ไม่ได้มีการเปลี่ยนแปลงน้ำหนักของสิ่งที่ช่ังก็ตาม กล่าวอีกนัยหนึ่งคือเครื่องชั่งไม่สามารถคงค่าที่อ่านน้ำหนักเดิมไว้ได้ 
แม้ว่าจะไม่ได้ใช้งานหรือมีการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อม 

สาเหตุของ Drift of Balance 
  - การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิสามารถส่งผลต่อส่วนประกอบทางกลของอิเล็กทรอนิกส์ของเครื่องชั่ง  

ทำให้ค่าที่อ่านได้เปลี่ยนแปลงตามไปด้วย 
- อายุการใช้งานของเครื่องชั่ง เม่ือใช้งานนาน ๆ ส่วนประกอบต่าง ๆ อาจเสื่อมสภาพทำให้เกิดการดริฟต์ได้ 

ผลกระทบของ Drift of Balance 
- ความผิดพลาดในการวัดทำให้ได้ค่าที่อ่านได้จากเครื่องชั่งไม่ถูกต้อง ซึ่งอาจส่งผลต่อการตัดสินใจที่

เกี่ยวข้องกับน้ำหนักได้ 
- ความไม่น่าเชื่อถือของข้อมูล หากเครื่องชั่งมีการดริฟต์บ่อย ๆ ทำให้ไม่สามารถเชื่อถือข้อมูลที่อ่านได้

จากเครื่องชั่งได้ 
- การสูญเสียผลผลิตในอุตสาหกรรมที่ต้องมีการชั่งน้ำหนักที่แม่นยำ การดริฟต์ของเครื่องชั่งอาจนำไปสู่

การสูญเสียหรือเสียหายต่อผลผลิตได้ 

 วิธีการประเมินค่า “Drift of Balance” ใช้แนวทางมติคณะอนุกรรมการพิจารณารับรองห้องปฏิบัติการ
สาขาการสอบเทียบทางด้านสาขามวลของสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) แนะนำให้พิจารณา
หัวข้อ “Drift of Balance” ไว้ 3 กรณี ดังนี้ 

กรณีที่ 1 (case#1) มีประวัติการสอบเทียบของเครื่องมือมาตรฐาน (เครื่องชั่ง) และมีการเลื่อนค่า
ของเครื่องมือมาตรฐานน้อยมากๆ เกือบเป็นศูนย์ การพิจารณาค่าความไม่แน่นอนอันเนื่องมาจากการเลื่อนค่าของ

เครื่องมือมาตรฐานให้พิจารณาจากค่า Imported uncertainty ที่ 1 และกำหนดการกระจายแบบ Triangular  

มีค่า divisor=√6 อ้างอิงตาม M3003 

กรณีที่ 2 (case#2) มีประวัติการสอบเทียบของเครื่องมือมาตรฐานเพียงครั้งเดียว และไม่สามารถ
หาการเลื่อนค่าของเครื่องมือมาตรฐาน การพิจารณาค่าความไม่แน่นอนอันเนื่องมาจากการเลื่อนค่าของเครื่องมือ

มาตรฐานให้พ ิจารณาจากค่า Imported uncertainty ที ่  2 และกำหนดการกระจายแบบ Rectangular  

มีค่า divisor=√3  
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กรณีที่ 3 (case#3) มีประวัติการสอบเทียบของเครื่องมือมาตรฐาน และสามารถหาการเลื่อนค่าของ

เครื่องมือมาตรฐานได้ การพิจารณาค่าความไม่แน่นอนอันเนื่องมาจากการเลื่อนค่าของเครื่องมือมาตรฐานให้

พิจารณาจากค่าการเลื่อนค่าของเครื่องมือมาตรฐาน และกำหนดการกระจายแบบ Rectangular มีค่า divisor=√3  
โดยท่ีค่าการเลื่อนค่าของเครื่องมือมาตรฐานจะหาได้จาก ผลต่างระหว่างค่าของปีล่าสุดและค่าของปีก่อนหน้า 

ดังตัวอย่าง 
ตารางที่ 1  
ใบรายงานผลการสอบเทียบของเคร่ืองชั่งประจำปี 2567   

ตารางที่ 2 
ใบรายงานผลการสอบเทียบของเคร่ืองชั่งประจำปี 2566 

unit mg g   unit mg g 
Reading 
value 

Correction Uncertainty Correction + 
Uncertainty   

Reading 
value 

Correction Uncertainty Correction + 
Uncertainty 

200 0.1 0.28 0.380 380.0   200 0.1 0.24 0.340 340.0 

170 0.1 0.25 0.350 350.0   170 0.1 0.24 0.340 340.0 
150 0.1 0.22 0.320 320.0   150 0.1 0.21 0.310 310.0 

120 0.2 0.19 0.390 390.0   120 0.1 0.17 0.270 270.0 
100 0.2 0.16 0.360 360.0   100 0.1 0.14 0.240 240.0 
70 0.11 0.01 0.220 220.0   70 0.06 0.11 0.170 170.0 

50 0.08 0.067 0.147 147.0   50 0.03 0.056 0.086 86.0 
20 0.05 0.037 0.087 87.0   20 0.01 0.034 0.044 44.0 

10 0.00 0.027 0.027 27.0   10 0.00 0.025 0.025 25.0 
5 0.00 0.020 0.020 20.0   5 -0.01 0.020 0.030 30.0 

2 0.01 0.017 0.027 27.0   2 0.01 0.017 0.027 27.0 
1 0.00 0.015 0.015 15.0   1 0.00 0.015 0.015 15.0 

 

ตารางท่ี 3 

Drift since last calibration  

Year 
Calibration Point 

(g) 
Correction 

(mg) 
Uncertainty 

(±mg) 
case#1 case#2 case#3 

Drift Uncertainty 
(±mg) 

2566 200 0.1000 0.240 - - - - 
2567 200 0.1000 0.280 0.057155 - 0.000000 0.057155 
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จากตัวอย่างตารางที่ 1 และ 2 นำค่าที่ได้จากใบรายงานผลการสอบเทียบของเครื่องชั่งมาประเมินตาม

ตารางที่ 3 เช่น นำค่าเครื่องชั่งที่ 200 g มาพิจารณา 2 กรณี คือ กรณีที่ 1 (case#1) และ กรณีที่ 3 (case#3)  
ส่วนกรณีที่ 2 (case#2) ไม่ได้นำมาพิจารณาเนื่องจากเครื่องชั่งมีการสอบเทียบและใช้งานมาต่อเนื่องมากกว่าหนึ่งครั้ง 

จากตาราง ค่า Drift Uncertainty ในกรณีที่ 1 คือ 0.057155 mg ( 
0.280

2⁄

√6
 ) และกรณีที่ 3 มีค่า Drift Uncertainty 

เป็นศูนย์ ( 0.1−0.1

√3
 ) ดังนั้น เราจึงนำค่า 0.057155 mg นำไปรวมกับค่าความไม่แน่นอนตัวอ่ืนๆ  

การสอบเทียบ Piston pipette ให้ผลการวัดที่มีความแม่นยำและมีความถูกต้องมากที่สุดนั้น จะต้องลด
ผลกระทบจาก “Drift of Balance” ให้ได้มากที่สุดโดยมีแนวทางดังนี้ 

- ควบคุมสภาวะแวดล้อม คือมีการควบคุมอุณหภูมิและความชื้นที่เหมาะสมตามเอกสารมาตรฐาน

อ้างอิง เนื่องจากเมื่อสภาวะแวดล้อมมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและความชื้นที่ไม่คงที่ จะส่งผลให้วัสดุภายใน  

เครื่องชั่ง (balance) เกิดการขยายตัว หดตัว ทำให้ค่าการวัดที่ได้มีการเปลี่ยนแปลงตามเวลา 

- ติดตั้งเครื่องชั่ง (balance) ในสถานที่ที่มีความมั่นคง เช่น โต๊ะหินสำหรับวางเครื่องชั่ง, แผ่นรองหรือ

เครื่องมืออ่ืนๆ เพื่อช่วยลดแรงสั่นสะเทือนและผลกระทบจากภายนอก 

- การตรวจสอบและสอบเทียบเครื่องช่ัง (balance) เป็นประจำตามรอบเวลาที่กำหนด เพื่อให้แน่ใจว่า

คุณสมบัติของเครื่องชั่งไม่มีการเปลี่ยนแปลงที่ส่งผลกระทบต่อการวัด 

- มีการปฏิบัติการปรับเทียบเครื่องชั่ง (Routine check )  ก่อนการสอบเทียบเครื่องมือวัด 

- เลือกใช้เครื่องชั่งที่มีคุณภาพดี และมีคุณสมบัติในการชดเชยค่าการดริฟต์ 

ดังนั้น เมื่อเราดูแลเครื่องชั่งตามที่ได้กล่าวแล้ว จะลดผลกระทบจาก “Drift of Balance เกิดขึ้นน้อยลง ทำให้ 
ผลการวัดทั้งในด้านความแม่นยำและความไม่แน่นอนที่เกิดขึ้น จะน้อยลงตามไปด้วย การปฏิบัติตามแนวทาง  
ลดผลกระทบจาก "Drift of Balance” จึงเป็นกุญแจสำคัญที่ช่วยให้ผลการสอบเทียบมีความแม่นยำน่าเชื่อถือ  
และสามารถควบคุมแหล่งที่มาของความไม่แน่นอนในหัวข้อนี ้ได้ ซึ่งเป็นปัจจัยที่สามารถส่งผลกระทบอย่างมี
นัยสำคัญต่อความแม่นยำของการสอบเทียบ 
                                               
ผู้เขียนหวังเป็นอย่างยิ่งว่า เทคนิคดังกล่าวมีประโยชน์กับผู้ปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการเป็นอย่างมาก สำหรับ
แนวทางการประเมินค่า “Drift of Balance” ดังท่ีกล่าวมา 
 
Keywords: mass calibration, drift of balance 
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